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2 ƾƿřźūř�ƪưƘƫŹřƺŤſŵ����dË�Ë|»·ÂeÂ¯��Á�ËÁ´��ÊÄ¿YÁ|ÀÅ�{��^��

Y��z]µÁ��d§M�cZ�Ô�Y� �
c�Á���Á�dÌ¼ÅY,���

�Á�ËÁÊÅZÌ³� ÉZÅ Ä] �Zv· dÌ¼ÅY Á ½Y�Ì» c�Z�y Ã{�YÁ | ] �Y o�Z«ZÅ��{ |¿�Y{�Y�«�dÌ¼ÅY� ¹Á{� Ã{���
�Á�ËÁ�ÉZÅGeminiviridae�Ã{YÂ¿Zy�Ê¼Æ»���Y�Á�ËÁ�ÉZÅ³ÌÅZÄ¯�|Àf�Å�Ê�e�e��Z�Y��]Ì\���YÂy�Á�¹Â¿�

]Ì�Â·ÂË°Ê,�� ,�Àm� �ZÆq� Ä]Mastrevirus,�Curtovirus� ,Topocuvirus�� ÁBegomovirus�Ä¬^�|À]É����
»Ê|¿Â�����

�Á�ËÁ�ÉZÅ��Àm BegomovirusºÆ»�ËZ��Á�¾Ë�e�¾Ë�e�Á�ËÁ�ÉZÅ�Ä¸¬fÀ»�É{Z�f«Y�Ä]ZËZa��Á��]�Ä�Ä¸Ì�Á
ZÅ�®·Z]|Ì¨��� (Bemisia tabaci�Ä¯�|Àf�Å���Ä]Ì¦�Ã{�f�³YÉ�³��YÌ½ZÅZ�Äb·Á{ÉY��¶¬fÀ»Á�Ã|��½�ÂeZa��Y�

�ÉZÅ�ºÆ»�Y���cÓÂ�v»Ê��½ZÆm���Y����{Ê»|À�Z]�����|��{�ÁË�Á���´»�Ä¸Ì�Â]�Ä¸¬fÀ»�,|Ì¨��ÉZÅ�ª¸ f»
�Ä]�Àm�Begomovirus�|Àf�Å��

�Á�ËÁ�Ê´·ÂeÂ¯ �^�{� Ä¿YÁ|ÀÅ�(Watermelon Chlorotic Stunt Virus, WmCSV)�Ê°Ë �Y �Á�ËÁ�

ÉZÅ É�Z¼Ì]ÉY� ºÆ» Ä¿YÁ|ÀÅ�Ä¯�d�Y��{ ÉZÅ�Â�¯ ,½Y{Â� ¾¼Ë Á �ËY|Ë|Æe�®Ë�½Y É|m ÉY�] Ê¿ZÅZÌ³ ¶j» 

Ã�]�y Á Ä¿YÁ|ÀÅ �Ã{Â]�ÁµZ���{c�Z�y�h�Z]��ÌyY�ÉZÅ��{�É{ZË��ÉZÅ�¾ËYZÅ�Â�¯�d�Y�Ã|�����
��Á�ËÁ�¾ËY�µZ���{��Z]�¾Ì·ÁY�����½Zf�Y��YÁ� Ã|����Y�³��Â�¯�Ê]ÂÀm�ÉZÅ��½M�{ÂmÁ�½ÂÀ¯� Ze�{ ª�ZÀ»�

Ê]ÂÀm ½Y�ËY �Y Ä¸¼m ,�Æ�Â]� ÉZÆ¿Zf�Y ½Zf�Ì� ]� Á,½Zf�qÂ¸�,½Z³�»�Å ½Z»�¯ Á ¾ÌÀr¼Å�½Zf�Y Ê·Z¼�������
½Zf�¸³��Á�Ã|��cZ^iYÄ�uÔ»�¶]Z«�c�Z�y�{ZnËY�Ä]��{Z«�Ê»�Ä¿YÁ|ÀÅ�d�¯��{|�Z]��¾ËY �Á�ËÁ ÉY�Y{ ÄÀ»Y{�
Z]�Ì»¿Ê Zf^�¿ ÁÊ Ì� d�Y Z»Y ,Ä¿YÁ|ÀÅ ,�ZÌy Á|¯ Á Ã�]�y ½YÂÀ ]�ÉZÆ¿Z]�Ì»��Ê¸�Y½M�Ê»�[Â�v»|¿Â����

 
c�Z�y�ÃÂv¿��ÁÊËZ�ZÀ�,��

�Á�ËÁ�Ê´·ÂeÂ¯ �^�{� Ä¿YÁ|ÀÅ�,�®·Z]|Ì¨����Âe�ZÅ{Â��Ê»�¶¬fÀ»�¶]Z«�Á��µZ¬f¿YZ]��Á�Ã{Â·M�ÃZÌ³�Ã�Z��ZË��Ä]
Ê¼¿�Ê°Ì¿Z°»�ªË��|�Z]��,�Á�ËÁ�¾ËY�ÓÂ�v»�d�¯�¹ÁY|e�¶Ì·{�Ä]c�ÀËY�{ÂmÁ� ,�Ì·Zm�Á�É�^�Â�Ê³{Â·M�¹Â·Â¯

µZ�� �{dÌ ¼m� �Â�u� Á� ¶^«� ÉZÅ� �Y|ËZa� ÉZÅ� Á� ¶]Z«ÂeÄm�� ,¶«Z¿�cY��uh�Z]�� Ä]½{�ÁM� �Z]�c�Z�y�ÉZÅ
cÓÂ�v»�Ä]�É|Ë|��Ä¿Zz¸³�Á���Y�»��{��Ì·Zm�Á�É�^��ZÅÊ»{Â����

�ºWÔ�� {ÂmÁ��Á�ËÁ�¾ËY� Ä�z�»³��^±ZÅÉ�{���²¿�� ,µZy� ZË� Ä°·ÉZÅ��Á�¸¯Ã� ,Ê´·ÂeÂ¯�Ê³|ÌrÌa� Á��|Ë|�
±�]�½YÂm�ÉZÅÁ��|Ë|���ÅZ¯»� {�°¸¼�ÌÃÂ�d�Y� �Ze�����|��{�c�Z�y�|�Ë|�É�Z¼Ì]�¾ËY�ZÅ�Â�¯� �{É�
Ã{Â·M�d�Y�Ã|����Y�³���
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3 ƾƿřźūř�ƪưƘƫŹřƺŤſŵ����dË�Ë|»·ÂeÂ¯��Á�ËÁ´��ÊÄ¿YÁ|ÀÅ�{��^��

]¹Á{��z��¶¼ ·Y�Âf�{�ÊËY�mY�µ�fÀ¯��� �
�Á�Ê]ZË{��Á��ËZa�ÉZÅ����

�Á�ËÁ��Z]�ºWÔ��½{Y{�½Z�¿�½Á|]�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]��{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ Á Ê�Zy �] ÉÁ� ¦¸���Å�ÉZÅ,��h�Z]
Ê»�Ê³{Â·M�{ZnËY¦¸��Á�|¿Â�ÉZÅ ��Å Ä] ½YÂÀ� À»�]Z Ê»��¬¿�ÉZ¨ËY���Y�»��{�Ê³{Â·M|ÀÀ¯� �a �Y d�Z¯�

½ZÅZÌ³ ,Ê¸�Y Ê³{Â·MÉZÅ ¾Ì¸«Z¿���Âe�Ê�Á�ËÁ �Y ¦¸�ÉZÅ ��Å Ã{Â·M Ä] ½ZÅZÌ³ d�¯ Ã|� µZ¬f¿Y Äf§ZË Á 
Ê³{Â·M�cZ^mÂ» ZÆ¿M Y� ºÅY�§ Ê» |ÀËZ¼¿.���

,É{�� ®ÌWY�Â»Ê³|ÌrÌa�, Á É{�e ZÆ³�] Ä¿Z�¿��YÉZÅ lËY� Á �ËZ� Ê³{Â·MÅÉZ Ê�Á�ËÁ �{�½ZÌWÁ|¯ Ê»|�Z]��
�Â«Á Ê³{Â·M �{ ¶uY�» ÄÌ·ÁY |�� ÃZÌ³ ½Z]�Ì» �nÀ» ºWÔ���Á�]�Ä] |Ë|� Ê³{Â·M Á�ZfËZÆ¿ �ÅZ¯ |Ë|� 

½Y�Ì» Ê»�µÂ�v»{Â� Á��Y~·d�Z¨u ½ZÅZÌ³ �Y �Â«Á Ê³{Â·MÉZÅ ÄÌ·ÁY �{ ÉY|f]Y �ZÌ�]�¶�§ ºÆ» »Ê|�Z]����
��

µ�fÀ¯���
�Ê°Ë ºÆ»��Y¾Ë�e {�YÂ» �{ dË�Ë|» É�Z¼Ì]ÉZÅ Ê�Á�ËÁ cÓÂ�v» ¦¸fz»,�É�Ì³Â¸m �Y {ZnËY Ê³{Â·M ÄÌ·ÁY �Y 

ªË�� µ�fÀ¯ dÌ ¼m ¾Ì¸«Z¿ �Á�ËÁÉZÅ Y�e�Z�y Ê»|�Z].��Á�ËÁ�ª§Â»�µ�fÀ¯�Ê¸¯��Â�]���Âe�µZ¬f¿Y�¶]Z«�ÉZÅ
®·Z]|Ì¨���]�ZÅÄ����YÂf�Y�ºÆ»�¶�Y»Ê|�Z]���
 ¶«Z¿�cY��u�Z]�Ã��Z^» 

 ��Y�Ã{Z¨f�Yº·Z��LZ�¿ 

 Y�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f���
Ê�Y���ÉZÆ�Á�� 

 d�Z¯�xË�Ze�ºÌ�Àe 
 �YÂn¼Å�cÓÂ�v»�Z]�d�¯�Ä¸�Z§�dËZ�� 
 ¶¼vf»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�É�Z¯Z�¿� 
 �����/Å�ÉZ/Å�¦¸��Z]�Ã��Z^»���/�YÁ�½Z/]�Ì»�����¶/v»�Ä/¯�É�Z/¼Ì]��Ê¿Y�~/³�½Zf/�»����|À/�Å��Á�/ËÁ�,���{

µ�fÀ¯��{�Ä¿Zz¸³�Á���Y�»�¥Y��YWmCSV� d�Y�ºÆ»��ZÌ�]. 

 ���Y�Ã{Z¨f/�Y��p·Z/»���­Z/y��Ê°Ìf/�Ôa��Â/a� Á{ ��²/¿���Ã�/¬¿ÉY �{ Á� Á �Ê°/�» �{ ��/Ë�� �ÉY�/] 

dË�Ë|» ½Z»�¼Å ¦¸�����/Å�ÉZ/Å �Ä/���»�Á �¾Ì¸«Z/¿ ��Á�/ËÁ�ÉZ/Å �ÊÅZ/Ì³� �|Ì¨/� ��®/·Z] Bemisia 

tabac���� 
�dËZ��cZ°¿ �Ë� Z] ¥|Å �ËY�§Y ÊËM�Z¯ p·Z» ÄÌ�Âe�,��Y�»��{ Ê»�Â{:��
� �Ã{Z¨f�Y�{ ºf�Ì�ÉZÅ É�ZÌ]M dve ��Z�§Ã��«ÉY  

� {�]�Z¯ p·Z» �{ ÉY|f]Y d�Z¯ �~] ZË ½Z»�¼Å Z] µZ¬f¿Y LZ�¿ ¾Ì»��Ä] Ê¸�Y 

�  ��{�d«{[Zzf¿Y ªÌ«{ ²¿� Ã�¬¿ÉY�p·Z» ¶Ì·{�Ä] Y�Y{ ½{Â] �Â¿��Z° ¿Y�dÌ¸]Z«�ÓZ] 
� ��Y�½ZÀÌ¼�Y{ÂmÁ��|��Ã{Z»UV��¼Ì¸a�½ÂÌ�ÓÂ»�§��{� 
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��Á�ÊËZÌ¼Ì�����
��Y�Ê°ËºÆ»¾Ë�e ÉZÅ�Z°ÅY� dË�Ë|» Á�Á�ËÉZÅ ÊÅZÌ³,�É�Ì³Â¸m �Y {ZnËY Ê³{Â·M ÄÌ·ÁY �Y ªË�� µ�fÀ¯ ¾Ì¸«Z¿ 

Ê»|�Z]��Ä¯ {�]�Z¯�Z] ¹Â¼� d§M�¯ �{ Y|f]Y Á Ê� ¶�§ c�Â��Ê�Y�� Ê»{�Ì³����
d§M�¯ÉZÅ��dÆm�Ã|��ÄÌ�Âe�Ä���»��{�Ã{Z¨f�Y�� �

� �É�Zne�¹Z¿�Z]��ÁÁ�¸°Ë{�_YÁ{{�EC 50%���d�¸£�Z]����
���Y�Å��{, 
� ¾ÌfyY�Ë{Y�M��¾Ë�Z¼Ì¿�É�Zne�¹Z¿�Z]�EC 15%����d�¸£�Z]�
���Zf°Å��{��fÌ·�, 
� �É�Â¼»�É�Zne�¹Z¿�Z]�¹Z�¯Âf»ZÌe�^��Ϯϰй����d�¸£�Z]��
��,�Zf°Å��{��fÌ· 
� �|Ë�aÂ¸¯ZÌe�	��ÂXeÁ�a�É�Zne�¹Z¿�Z]�¾Ë�f»Zf·{�K��ϭϭй��d�¸£�Z]�,�Zf°Å��{��fÌ·�®Ë 
� É��Zne�¹Z¿�Z]�¾¨Ì�»Á�Ìb�Y��½Á�]Y�^��Ϯϰй� �d�¸£�Z]��
��,�Zf°Å��{��fÌ· 
� �¶¯�Zf�Y�É�Zne�¹Z¿�Z]�½Y�Â¨eÂÀË{�^'�ϮϬй����
���Zf°Å��{�Â¸Ì¯ 
d§M�¯ÉZÅ��dÆm�Ã|��ÄÌ�Âe�Ä¿Zz¸³��{�Ã{Z¨f�Y�� �

� �¾Ë�Z¼Ì¿�É�Zne�¹Z¿�Z]�¾ÌfyY�Ë{Y�M�EC 15%����d�¸£�Z]�
��,�Y�Å��{ 
� ��¹Z�¯Âf»ZÌe�	�¾Ë�eÂ·ZÅ�ÉZ�Y|^»Ó�^��Ϯϰͬϳй���
���Y�Å��{��

��
��

ƭƺſ�ƂŴŝ���ƖŝŚƴƯ��
�� ¾Ì�u�|Ì��Ê]Y�e�,ÃÁZ¯�l¿ZÀ]�,�Â�À»�ÊeÔ������{���Å�ÉZÅ�¦¸��Á�Ê�Á�ËÁ�ÉZÆË�Z¼Ì]�½Z»�¼Å�dË�Ë|»

�,Ê°��bÅZÌ³�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�,½ZÌWÁ|¯����� 

�� �Ì´¿ZÆm�{Y�¿�|Ìu�,ºË�»�Ê¸Ì�Z¼�Y���Ê]ZË��Y �À¯YÁ ¹Z«�Y Ä¿YÁ|ÀÅ �{ �]Y�] �Á�ËÁ Ê´·ÂeÂ¯ {��^� 

Ä¿YÁ|ÀÅ Z] Ã{Z¨f�Y ÄËZ»��Y ¯Ê]Â Z] Ã�Z� ½Â¨� ÉY�e �|¸m�,ÊÅZÌ³�ÉZÆË�Z¼Ì]�,�Á�ËÁ���µZ��,��� 

�� Ã|Ì ���z]�Â¿����Á�¹Â¼��,É��ÁZ�¯�Ã|¼��cÓÂ�v»�ºÆ»���Å�ÉZÅ�¦¸��Á�ZÆË�Z¼Ì]�,cZ§M�d��Æ§
�,cZeZ^¿��¨u�½Z»�Z��cY�Z�f¿Y�,ZÆ¿M�µ�fÀ¯�dÆm�Ã|��ÄÌ�Âe�ÉZÆ�Á��������

 
4. A. Al-Musa, G. Anfoka,  A. Al-Abdulat , S. Misbeh, F. Haj Ahmed, I. Otri.: 

Watermelon chlorotic stunt virus (WmCSV): a serious disease threatening 
watermelon production in Jordan, Virus Genes, 2011. 
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